
GETAL EN RUIMTE HAVO WB D1 H3 §1 - 1 - AUGUSTINIANUM (LW)

Hoofdstuk 3: Vergelijkingen en ongelijkheden

3.1 Kwadratische vergelijkingen

Opgave 1:
a. 532 x

82 x
4x

b. xx 532 
33  x

1x
c. 0)32( xx

320  xx

2
110  xx

d. 92 x
33  xx

e. 022  xx
0)2( xx

20  xx
f. 322  xx

0322  xx
0)1)(3(  xx

13  xx

Opgave 2:
a. 552  xx

0552  xx

2
455 

x

2
455

2
455 




 xx

b. 12)1( xx
0122  xx

0)3)(4(  xx
34  xx

c. xx 52 2 
052 2  xx
0)52( xx

520  xx

2
120  xx

d. 12  xx
012  xx

2
51

x
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2
51

2
51 




 xx

e. 112 x
1111  xx

f. xx  42

042  xx





2

151
x k.n. dus geen oplossingen

Opgave 3:
a. 2463 2  xx

02463 2  xx
0822  xx

0)2)(4(  xx
24  xx

b. )6(363 2  xxx
18363 2  xxx

01833 2  xx
062  xx

0)2)(3(  xx
23  xx

c. 232 2  xx
0232 2  xx

4
53

4
253 




x

2
1

4
53

2
4

53






 xx

d. 0622  xx

2
282 

x

2
282

2
282 




 xx

e. )3(532  xxx
15532  xxx
01582  xx
0)5)(3(  xx
53  xx

f. xxx  52 2

062 2  xx
0)3(2 xx

30  xx
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Opgave 4:
a. 54)12( 2  xx

54144 2  xxx
44 2 x

12 x
11  xx

b. 25)2()3( 22  xx
254496 22  xxxx

012102 2  xx
0652  xx

0)1)(6(  xx
16  xx

c. 12)2(3 2  xx
12)44(3 2  xxx
1212123 2  xxx

011143 2  xx

6
814

6
6414 




x

1
6

814
3

6
814

3
2 





 xx

d. 222 )3()1(  xxx
96)12( 222  xxxxx

9612 222  xxxxx
01082  xx

01082  xx

2
248 

x

2
248

2
248 




 xx

Opgave 5:
a. 052  xx

0)5( xx
50  xx

b. 1452  xx
01452  xx

0)2)(7(  xx
27  xx

c. 1452 x
92 x

33  xx
d. 0)32)(13(  xx

3213  xx
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2
1

3
1 1 xx

e. 3)32)(13(  xx
3376 2  xx

076 2  xx
0)76( xx

760  xx

6
110  xx

f. xx 16)3( 2 
xxx 16962 

09102  xx
0)9)(1(  xx
91  xx

g. 16)32( 2 x
geen oplossingen want een kwadraat kan nooit negatief zijn

h. xxx 8)3)(3( 
xx 892 

0982  xx
0)1)(9(  xx

19  xx

Opgave 6:
Alleen vergelijking b, want dat is een tweedegraads vergelijking.

Opgave 7:
a. 0432 2  xx

4
413

x

4
413

4
413 




 xx

b. 2
11

4
6

4
413

4
413







c. 2
16

419
4

413
4

413










d. 02  cbxax

a
acbb

x
a

acbb
x

2
4

2
4 22 






a
b

a
b

a
acbb

a
acbb










2
2

2
4

2
4 22

e.
a
c

a
ac

a
acbb

a
acbb

a
acbb

a
acbb













22

22

2

2222

4
4

4
4

4
)4(

2
4

2
4

f. 3
4

a
b

som en 3
5

a
c

product
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3.2 Hogeregraads vergelijkingen

Opgave 8:
a.

b. 2 oplossingen
neem 4

1 xy  en 402 y intersect geeft 51,251,2  xx
c. geen oplossingen

Opgave 9:
a.

b. 1 oplossing, want iedere horizontale lijn heeft 1 snijpunt met de grafiek
c. 1 oplossing

Opgave 10:
a. 206 x

66 2020  xx
b. 1005 3 x

203 x
3 20x

c. 1872 x
112 x

1111  xx
d. 4253 7 x

213 7 x
77 x

7 7x
e. 9126

2
1 x

36
2
1 x

66 x
geen oplossingen
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f. 1153,0 8 x
63,0 8 x

208 x
88 2020  xx

Opgave 11:
a. 16103 5 x

63 5 x
25 x

15,125 x
b. 192 5 x

82 5 x
45 x

32,145 x
c. 1053 4 x

153 4 x
54 x

50,1550,15 44  xx
d. 4103 4 x

63 4 x
24 x

geen oplossingen
e. 626

3
1 x

46
3
1 x

126 x
51,11251,112 66  xx

f. 266
2
1  x

46
2
1  x

86 x
41,1841,18 66  xx

Opgave 12:
a. 6443  dus 4643 
b. 51253 x
c.

x 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2x 1 4 9 16 25 36 49 64 81
3x 1 8 27 64 125 216 343
4x 1 16 81 256 625
5x 1 32 343 1024
6x 1 64 729
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Opgave 13:
a. 10085,0 3 x

1085,0 3 x
2163 x

6x
b. 8016

9
1 x

816
9
1 x

7296 x
33  xx

c. 182 5
3
1  x

815
3
1  x

2435 x
3x

d. 147)12(3 2 x
49)12( 2 x

712712  xx
6282  xx

34  xx
e. 9936)2(5 3 x

135)2(5 3 x
27)2( 3 x

32 x
1x

f. 10025)14(2,0 4 x
125)14(2,0 4 x

625)14( 4 x
514 x 514  x

44 x 64  x
1x 2

11 x
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3.3 Vergelijkingen grafisch-numeriek oplossen

Opgave 14:
a.

x 3 2 1 0 1 2 3
2x 9 4 1 0 1 4 9
6x 3 4 5 6 7 8 9

b. de oplossingen van de vergelijking zijn de x-coördinaten
van de snijpunten van de twee grafieken

32  xx

Opgave 15:
a. 253

1  xxy
optie zero geeft: 414,2414,02  xxx

b. 225,0 23
1  xxy

optie zero geeft: 709,3194,1903,0  xxx
c. 24,06 2

2
3

1  xyxxy
optie intersect: 050,2348,0799,2  xxx

d. xxyxy 25,03 2
2

3
1 

optie intersect: 116,1x

Opgave 16:
a. 232,0 3

1  xxy
optie zero: 48,369,017,4  xxx

b. 5824,0 34
1  xxxy

optie zero: 89,336,270,095,1  xxxx

Opgave 17:
a. 0253  xx

253  xx
252

3
1  xyxy

b. xxx 25,03 23 
0325,0 23  xxx
325,0 23

1  xxxy
c. ja, je moet dan de vergelijking op 0 herleiden

Opgave 18:
a. 155 2 x

32 x
33  xx

b. 155 2
2

1  yxy
optie intersect: 73,173,1  xx
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Opgave 19:
a. 0)23)(32(  xx

2332  xx

3
2

2
11  xx

b. 5)23)(32(  xx
5656 2  xx
01156 2  xx

12
175

12
2895 




x

6
51

12
175

1
12

175






 xx

c. 172 2  xx
0172 2  xx

4
577 

x

4
577

4
577 




 xx

d. 572 2  xx
0572 2  xx

4
37

4
97 



x

2
12

4
37

1
4

37






 xx

Opgave 20:
a. 572 2

2
1  yxxy

optie intersect: 608,0108,4  xx
b. 575,0 2

2
1  yxxy

optie intersect: 681,14681,0  xx
c. 2500100 2

2
1  yxy

optie intersect: 55  xx
d. 10010 2

2
1  yxxy

optie intersect: 180,16180,6  xx

Opgave 21:
3001,0 2 v

30002 v

uur
kmv 8,543000 
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3.4 Ongelijkheden oplossen

Opgave 22:
a. xx 542 

links en rechts x5 afhalen geeft
0452  xx

b. 0452  xx
0)4)(1(  xx
41  xx

41  x
c. 41  x

Opgave 23:
a. 62  xx

062  xx
0)2)(3(  xx
23  xx
23  xx

b. 822  xx
0822  xx

0)2)(4(  xx
24  xx

42  x
c. 4102 22  xxx

062  xx
0)2)(3(  xx
23  xx
23  xx

d. 22 372 xx 
043 2 x

43 2 x
geen oplossingen want 23x is voor iedere x groter of gelijk aan 0

Opgave 24:
a. 814 x

814 x
381381 44  xx

33  xx
b. 83 x

83 x
283 x

2x
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c. 914
2
1 x

84
2
1 x

164 x
164 x

216216 44  xx
22  x

d. 9)1( 3
3
1 x

27)1( 3 x

3271 3 x
4x
4x

Opgave 25:
a. 132

3
1  xyxy

intersect geeft: 53,135,088,1  xxx
b. 53,135,088,1  xx

Opgave 26:
a. 722

2
1  xyxy

intersect geeft: 83,383,1  xx
83,383,1  x

b. xyxy  2
2

1 5
intersect geeft: 79,179,2  xx

79,179,2  xx

c. 132
3

1  xyxy
intersect geeft: 88,135,053,1  xxx

88,135,053,1  xx
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d. xxyxy  3
2

4
1 1

geen snijpunten
dus iedere x is een oplossing

Opgave 27:
a. 1224 2

23
1  xyxxy

intersect geeft: 65,3265,1  xxx
65,3265,1  xx

b. 24 2
2

3
1  xyxxy

intersect geeft: 81,147,034,2  xxx
81,147,034,2  xx

c. 55 2
2

4
1  xyxxy

intersect geeft: 12,21  xx
12,21  x

d. 272 2
35

1  xyxxy
intersect geeft: 228,091,1  xxx

228,091,1  xx

Opgave 28:
9155 2

2
1  yxxy

intersect geeft: 17,283,0  xx
dus 3,183,017,2 t sec

Opgave 29:
7,398,312,0 2

2
1  yxy

intersect geeft: 528,1528,1  xx
dus maximaal: 05,3528,12  m (3,06 m is te breed)
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3.5 Diagnostische toets

Opgave 1:
a. )42(32)3(5  xxx

1262155  xxx
279 x

3x
b. 1893 2 x

273 2 x
92 x

33  xx
c. 28122  xx

028122  xx
0)2)(14(  xx
214  xx

d. 0)4)(52(  xx
xx  452
42 2

1  xx

e. 0165 2  xx

10
46

10
166 




x

1
10

46
10

46
5
1 





 xx

f. 0276 2  xx
0)4(6 2

1 xx

2
140  xx

Opgave 2:
a. 2568 x

22562256 88  xx
b. 2163 x

62163 x
c. 784 4 x

14 4 x
geen oplossingen

d. 45 5  x
95  x

95 x
5 9x

e. 144)1(9 4 x
16)1( 4 x

21612161 44  xx
13  xx
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f. 4412)72( 7
4
1 x

32)72( 7
4
1 x

128)72( 7 x

212872 7 x
52 x

2
12x

Opgave 3:
a. 915 3 x

105 3 x
23 x

260,123 x
b. 12)1( 4

2
1 x

24)1( 4 x

213,2241213,2241 44  xx
213,1213,3  xx

c. 124)21( 5  x
16)21( 5  x

741,11621 5  x
741,02  x

371,0x
d. 612)34( 3

3
1  x

6)34( 3
3
1  x

18)34( 3  x

621,21834 3  x
621,63  x

207,2x

Opgave 4:
a. 221,0 3

1  xxy
optie zero: 85,306,191,4  xxx

b. xxyxy 85,06 3
2

2
1 

optie intersect: 93,277,066,2  xxx

Opgave 5:
a. 1245,0 23

1  xxy
optie zero: 58,7258,1  xxx

b. 4642,01,0 234
1  xxxxy

optie zero: 56,6250,006,6  xxxx
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Opgave 6:
a. )32(3)7(5  xx

96535  xx
4411  x

4x
b. 772  xxx

0762  xx
0)1)(7(  xx

17  xx
71  x

c. xxxx 61252 22 
0122  xx

0)3)(4(  xx
34  xx
43  xx

d. 91129 22  xxx
018112  xx

018112  xx
0)9)(2(  xx

92  xx
29  x

Opgave 7:
a. xyxy 41 2

3
1 

intersect: 11,225,086,1  xxx
11,225,086,1  xx

b. 22
2

5
1  xyxy

intersect: 1x
1x

c. 12 2
2

3
1  xyxxy

intersect: 25,145,080,1  xxx
25,145,080,1  xx

d. 252
34

1  xyxxy
intersect: 239,0  xx

239,0  xx
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Opgave 8:
402284 2

2
1  yxxy

intersect: 16,584,1  xx
dus 3,384,116,5 t sec


